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前 言

本标准等同采用国际标准 信息技术 只读 数据光盘 的

数据交换

通过制定本标准 可保证数据的交换 将使我国 光盘产业的研究开发 生产 销售及应用

有一个标准规范 以保障我国光盘产业的健康发展

在采用国际标准时 更正了原国际标准文本中的一些错误 如附录 中的公式和图中的错误 详见

采用说明

本标准的附录 至附录 是标准的附录 附录 是提示的附录
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前言

国际标准化组织 和 国际电工委员会 共同形成了世界性的标准化的专门系统 国家成

员体 它们都是 或 的成员国 通过国际组织建立的各个技术委员会参与制定针对特定技术范

围的国际标准 和 的各技术委员会在共同感兴趣的领域内进行合作 与 和 有联系的

其他官方和非官方国际组织也可参与国际标准的制定工作

在信息技术领域内 和 建立了一个联合技术委员会 即 由联合技术委员

会采纳的国际标准草案需分发给国家成员体进行表决 发布一项国际标准 按照规程至少需要 的

国家成员体投票赞成

国际标准 由欧洲计算机制造商协会 起草 作为 号文件 并被

信息技术 联合技术委员会 的 信息交换盒式光盘 分会 以 快速程序 的特殊形

式通过 同时被 和 的各成员国认可

本第二版替代第一版 第二版对第一版作了技术性的修改

附录 至附录 构成为 的一部分 而附录 仅提供参考信息
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范围

本标准规定了用于信息处理系统之间进行信息交换和用于信息存储的称为 的 光

盘的特性

本标准所指的光盘是这样一种类型的光盘 在交付用户之前 信息已经录制到盘中 而且是只读的

本标准规定了如下内容

某些定义 光盘测试要求的环境以及使用和贮存所要求的环境

光盘的机械 物理和尺寸特性

记录特性 道的格式 检错和纠错字符 信息的编码

信息读出的光学特性

这些特性是为记录数字数据的道而规定的 根据本标准 光盘也可以具有一个或多个记录有数字音

频数据的道 这些道要按照 的规定进行记录

一致性

光盘若符合本标准所有规定的要求 则该光盘与本标准一致

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准的最新版本的可能性

信息处理 信息交换用只读光盘存储器 的盘卷和文卷结构

数字音频光盘系统

定义

本标准采用下列定义

音频道

一种信息道 含有数字式编码的音频信息

同心度

两个圆的圆心必须落在其中的圆形公差带的直径



控制字节

字节表中的一个 位字节 该字节加到 帧上 并含有地址信息

数字数据道

按扇区来组织并含有数字式用户数据的信息道

帧

一个由 个 位字节构成的信息组 该组由扰频器输出并输入到交叉交错里德 索罗门码

编码器中

帧

一个由交叉交错里德 索罗门码 编码器输出的 个 位字节构成的信息组

帧

一个由 帧加一个控制字节构成并输入到 至 编码器的信息组 它有 个 位字节

信息区

在光盘上具有物理道的区域 由导入区 用户数据区和导出区组成

信息道

光盘上含有用户信息汇集的区域

物理道

光盘每转 聚焦光束沿连续螺旋线跟踪走过的一周轨道

径向加速度

在规定的转速下 任一物理道在垂直于光盘旋转轴方向的径向加速度

径向跳动

在旋转一周时测得的某一物理道相对于转轴的最大和最小距离之差值

区段

由 个 帧构成并含有一完整控制字节表的组

扇区

信息区中数字数据道的最小可寻址单元 能独立于其他可寻址部分存取

用户数据区

信息区中容纳用户数据的部分

环境

测试环境

光学头

用于测试的光学头应具有如下特性

波长

偏振方式 圆偏振

数值孔径

物镜入瞳边缘的光强 大于光强最大值的

近信息层的光束波前差的均方根值要小于 其中盘产生的部分要小于

夹持

在一切可行的情况下 盘要用同心的两个圆环夹持 环的内径最小 环的外径最大

夹持力要在 至 之间

正常测试环境

除非特别说明 测试光盘是否满足本标准要求 应在下列条件下进行

温度



相对湿度

大气压力

测试前贮存于此环境内

不允许盘片出现冷凝现象

特定测试环境

在特别说明时 测试应在下列条件下进行

温度

相对湿度

大气压力

测试前贮存于此环境内

不允许盘片出现冷凝现象

工作环境

数据交换用的光盘应在下列条件下工作 这些条件应是光盘装入已供电的驱动器中时在光盘外表

面测得

暴露在贮存条件下的光盘 工作之前必须在工作环境中放置至少

温度

相对湿度

绝对湿度

温度骤变

相对湿度骤变

不允许盘片出现冷凝现象

贮存环境

贮存环境是指贮存时盘周围的条件 不允许在盘片上出现冷凝水 见附录

温度

相对湿度

湿球温度

大气压力

不可燃性

制造光盘所使用的材料 用火柴的火焰点燃后 在静止的二氧化碳气体中不会继续燃烧

材料

本标准只规定了盘在信息区使用的材料 见 光盘其余部分可以采用任何材料制作 只要本标

准提出的所有规定要求能满足即可

盘的重量应在 至 之间

机械 物理和尺寸特性

尺寸特性是针对那些与盘的互换性和兼容性有关的参数而规定的 在那些具有设计自由度的地方

仅指出所述部分的功能特征 所附各图总结性地给出了尺寸要求 对于盘的不同部分 从中心孔到边缘

逐一介绍

所有直径都是以中心孔圆心为基准 其他尺寸都是相对于基准面 和

图 给出了盘的一部分的剖面

图 给出了中心孔的边缘放大图



图 给出了盘在信息区的剖面放大图

图 给出了外缘区剖面放大图

基准面

基准面是第一基准面 这个面就是夹持区的下表面所在平面 见

基准面是平行于 基准面的平面 该面位于夹持区的上表面高度

中心孔 见图 和图

中心孔应为圆柱形 其直径应为

直径 应在特定测试环境中进行测量

中心孔的底边可有一个倒角 从第一过渡区下表面向上 见 高度可达

角度为

或者该边缘可为圆角 半径不超过

中心孔的顶部边缘可以存在毛边 允许毛边比第一过渡区上表面超出

第一过渡区 见图

第一过渡区在 和 之间

在这一整个区域 盘的上表面允许比 基准面低出

并且盘的下表面可以比 基准面高出

此外 在下述规定区域

盘的上表面允许比 基准面低出

并且允许盘的下表面比 基准面高出

夹持区 见图

夹持区处在 的最大值和 之间

夹持区的下表面平面度应在 之内 并处于 基准面上 夹持区的上表面应与 基准面相平

行 平行度在 之内 该表面定义为 基准面

上表面高出 基准面的高度应为

第二过渡区 见图

第二过渡区处在 和 之间



在这一区域允许盘的下表面或比 基准面高出

或比 基准面低

而且允许盘的上表面或高出 基准面以上

或低于 基准面以下

信息区 见图 和图

信息区处在 和 之间

信息区包含下列区域

内缓冲区 位于直径 和 之间

该直径尺寸在特定测试环境中进行测试

导入区 位于直径 和 之间

该直径尺寸在特定测试环境中进行测试

用户数据区 位于直径 和 之间

该直径尺寸在特定测试环境中进行测试

导出区 位于直径 和 之间

外缓冲区 位于直径 和 之间 其中

在直径 和 之间光盘要包括 见图

透明盘基

反射层

保护层

可选的盘标

盘标可以延伸超出该区域

在以 基准面为基准的盘标高度应为

透明盘基的厚度 应为

透明盘基的下表面应在 基准面上

透明盘基的折射率应为

透明盘基的双折射以光程差表示 平行光束 圆偏振 垂直入射 双程 应是

在信息区未记录部分 透明盘基以及反射层在垂直入射和平行光的情况下测得的反射率应为

光盘以扫描速度转动时 该反射率频率低于 的相对变化应小于

这些参数应以 规定的波长进行测定



边缘区 见图 和图

边缘区位于直径 和 之间

该直径要在特定测试环境下进行测量

边缘区相对于中心孔之最大内切圆的同心度要在 之内 光盘下表面处于 和 之间的

区域 要位于 基准面上 这里 要同时满足下述两个条件

而该区的上表面高出 基准面的高度应等于

处于直径 和 之间的区域 盘的下表面允许比 基准面低出

而在盘的上表面则允许比 高出

和 之值应满足下述条件

如图 所示 在这一区域 盘的厚度允许减小到下式所限程度

附注

在前面几章中所规定的以 表示的所有高度彼此之间均是独立的 例如 若第一过渡区的上表面

低于 基准面达 时 并不意味着该区域的下表面比 基准面必然高出达 再者 当夹持区和信息

区的高度和公差 即 和 具有同样数值时 也并非是指它们的实际值必须是相同的

入射面的机械偏差

下面的要求适用于静止的盘以及按 要求夹持并以扫描速度旋转的盘

在 和 之间 信息区的下表面 亦即读出光束的入射面 相对 基准面的偏差不得超过

在整个一周内的均方根值不得超过

在直径为 的区域内取均值 入射面的法线和 基准面的法线之间形成的角度不得超过

如果光束沿着 基准面的法线入射 则反射光束沿径向和 基准面的法线之间的偏差不得超过

该数值包括了信息层和入射面的平行度的公差

反射层的偏差

当按 规定的方法夹持盘片并以扫描速度转动时 反射层的偏差是从光学头看到的反射层相

对 基准面 见 的规定位置之间的轴向偏差 因此 这一偏差包括了厚度 折射率和入射面的偏差

等三项 这一偏差在 和 之间进行测量

频率低于 时

反射层的偏差在规定位置的任何一侧不得超过 均方根值不得超过 反射层沿

基准面的一条固定法线的加速度不得超过

频率超过 时

偏差在规定位置的任何一侧不得超过

物理道的几何学要求

物理道的形状

在直径 和 之间有物理道 每个道形成 的连续螺旋线



从光学头方向看 每个物理道含有一系列的凹坑 称为坑点 在坑点之间则是平坦的反射层 编码的

信息由坑点长度及坑点间距的不同来表示 坑点的深度要满足 的要求

旋转方向

从光学头方向看 盘逆时针方向转动时 物理道向外旋出

物理道间距

螺旋形轨道的间距为

扫描速度

在录制过程中扫描速度在 至 之间 这时信道位传输率为 见第

章 当一张盘录制时 这一速度的变化应在 之内

轨道的径向跳动

盘以扫描速度转动时 应满足下列要求

频率低于 时

任何物理道的径向跳动 亦即物理道与中心孔之间距离的偏差 峰 峰值不得超过 加速度

不得超过

频率高于 时

径向道跟踪信号中的噪声是在频带宽为 至 径向伺服处于闭环的情况下测定的 该

伺服的开环传递函数的零分贝点 中低频段和中高频段衔接点为 和 见图

残余误差信号中噪声的均方根值相当的道跟踪误差 在积分时间为 时的值应小于

此外 为了避免强单频噪声干扰 在以带宽为 的扫描滤波器于 至 的范围内

进行测量时 上述均方根值应低于

光学读出系统

为了测试 至 的要求 反射层中的信息要用符合 要求的光学头产生的光束来读出

光束穿过透明盘基聚焦在反射层上 在读出信息时 扫描的光斑被反射层上的坑点衍射 被衍射回光学

系统物镜上的光功率受编码数字信息调制 这一调制的光电流称为高频 信号

高频信号

高频信号在交流耦合之前进行测量 见图 高频信号中出现的最高和最低基频分别是

和 最高和最低基频的检出电流之峰 峰值分别以 和 表示 高频信号中最高电平用 表

示 这一最高电平是最低基频产生的

高频信号中所包含的信息是以高频信号跨越判定电平 的位置的形式提取出来的 该判定电平

是 极限值的中值 在相邻的 和 交叉点间 网眼图中有三个菱形

调制幅值

和 应具有如下关系

对称性

高频信号相对于判定电平 的对称性应为

串扰

串扰是光束在处于两个轨道中间和光束处于轨道上的高频信号幅度之比 该比值要小于



高频信号质量

信道位的位置抖晃

信道位的位置抖晃 见第 章 引起信道位传输率 见 的频率调制 图 给出了单一调制频

率情况下所允许的最大抖晃 以时间误差表示 该时间误差应在恒定的扫描速度下测定 见

随机错误规范

如果一个 位字节中有一位或多位是错误的 则认为这一字节是错误的

见图 当数据输入到 解码器时 在 字节延迟之后 若在一帧中存在一个或多个错误字节 则

认为是一帧错误 在任取的 内 平均帧错误率要低于

突发错误规范

如果一帧输入到 解码器时 在 字节延迟之后有两个或更多的连续错误字节 则称该帧为不可

纠正的

连续的不可纠正的帧数必须小于

径向道跟踪信号

扫描光点径向偏离轨道导致衍射图样在盘的径向是不对称的 衍射到物镜光孔两半 位于轨道两

侧 的光强 和 之差产生一个伺服信号 用于径向道跟踪 是在远场测量的 该伺服信

号作 时间常数的低通滤波 在图 中给出了道跟踪信号与光点径向位置之间的函数关系 当光点

从盘的中心径向外移 在 的每次正斜率的零点 光点的径向位置都处在轨道的中心 道跟踪信号的这

种特点是由坑点的几何形状以及光检出器件的配置所决定的

信号幅值

以圆形偏振光测量的道跟踪信号的零点正斜率由下式给出

光束的焦点离轨迹中心的径向偏移为 时

其中 在 中给出了定义

在同一张盘上道跟踪信号的幅值偏差不允许超过其平均值的

缺陷

缺陷的直径如果不超过下列值则是允许的

气泡

周围双折射率增加的黑点

周围双折射率不增加的黑点

此外 一条轨道上相邻缺陷之间的距离至少应有 黑点可以是封在盘基中的尘粒 或是反射

层里的针孔



图 盘的总剖面图



图 中心孔详细剖面图

图 信息区的放大剖面图

图 盘体边缘详细剖面图



图 用于径向跟踪测量的开环传递函数的图示

图 高频信号



图 信道位位置抖晃 调制频率曲线

图 径向跟踪信号 相对盘心的光点径向位置曲线

记录总则

信息道

在信息区含有信息的轨道称信息道 一个信息道可能包含一个物理道的一部分 一个完整的物理道

或多于一个物理道

含有数字数据的信息道称为数字数据道 这些轨道将在第 章至第 章中介绍 含有音频信息的

信息道称为音频道 这些音频道要符合 的规定 盘或者只包含数字数据道 或

者同时包含数字数据道和音频道

位编码

若编码方法要求 用户数据字段认为是位的位置的序列 每一位置容纳一位



数字数据道的扇区

记录在信息道上的数字数据以 位字节来表示 并编组成为扇区 一个扇区是信息区中可以独立存

取的最小可寻址单位 一个信息道的扇区数是可变的 这依赖于信息道上要记录的信息量

一个扇区含有 个字节 且根据扇区模式字节的设置不同 有如下几种格式 见图 图

图 在下面的图表中 字节位置编号是从 开始的 即位置 相应于扇区的第一个字节 括号里的

数字是以十六进制表示的字节的内容

扇区 字节

同步字段

个字节

头标

扇区地址 模式

字节 字节

字节

字节

图 扇区模式

扇区 字节

同步字段 头标 用户数据 检错码 备用码 奇偶校验 奇偶校验

字节

扇区地址 模式

字节 字节 字节
字节 字节 字节 字节

图 扇区模式

采用说明

未指明图号 采用为国标时补上了

中缺图 采用时为了与 一致 便于对照 仍保留 中的编号顺序

未作改动

扇区 字节

同步字段

个字节

头标

扇区地址 模式

字节 字节 字节

图 扇区模式

同步字段

同步字段由 个字节构成 记录在字节位置 至 上

个 字节

个 字节

个 字节

头标字段

头标字段由 个字节构成

字节的扇区地址

如果导入区含有一个数字数据道 则在该区内扇区地址是该扇区的物理地址 以从导入区起始处算



起所经过的相对时间来表示

字节 置为分钟 字段内容加上 的值 例如 变为

字节 置为秒 字段的内容

字节 置为小数 字段的内容

以上三个字段是导入区内区段的 信息的一部分 见

用户数据区和含有数字数据道的导出区的扇区地址是该扇区的物理地址 以从用户数据区起始处

算起所经过的绝对时间来表示 见第 章

字节 置为绝对分钟 字段的内容

字节 置为绝对秒 字段的内容

字节 置为绝对小数 字段的内容

这三个字段是一个区段 见第 章 的 信道 见 的一部分 该区段是在该扇区的同步

字段进入扰频器时开始从 至 编码器输出 头标的这一时间精度是 见第 章 这一公差考

虑了交叉交错里德 索罗门码 见附录 以及其他存储寄存器造成的延迟 这些延迟的长度约

即在盘上记录一个扇区的时间长度

采用说明

此处为 因为 在盘上记录一个扇区的时间长度 为 即 所以

可能把 误为

位置 的扇区模式字节 按以下方式设置

如果置为 意味着在位置 至 的所有字节均置为

如果置为 意味着在位置 至 的所有字节均为用户数据字节 而在 至 位置的

字节均按下面 至 的规定设置 这样 用户数据用检错码 纠错码 及交叉交错里

德 索罗门码 来保护

如果置为 意味着在位置 至 的所有字节均为用户数据字节 因而用户数据仅由交叉交

错里德 索罗门码 保护

检错码 字段

检错码 字段由位置 至 记录的 个字节组成 是作用于 至 字节的 位循

环冗余校验 首先作用于数据字节中的最低有效位 检错码 的码字必须是能被下列校验

多项式除尽的

最低有效奇偶位 记录在字节 的最高有效位处

备用字段

备用字段由 个 字节组成 记录在 至 的位置

奇偶字段

奇偶字段由位于 至 位置的 个字节组成 是按照附录 规定的方法从 至

字节计算出来的

奇偶字段

奇偶字段由 至 位置的 个字节组成 是按照附录 规定的方法从 至 字节

计算出来的

扰频

每个扇区的 至 字节按照附录 扰频 所得到的扰频过的扇区的布局如图 所示



个同步字节 个扰频过的 位字节

图 扰频过的扇区

帧

每个经过扰频的扇区都映射成连续的帧系列 每个帧由 个 位字节组成 其字节的编号为 到

扇区的字节 位于帧的 字节处 其中 为 或 扇区的连续字节排在帧的连续字节

中 扇区的字节 紧邻下一个扇区的字节

其次 对于帧内的每一个编了号的奇偶字节对 其对内的顺序是颠倒的 即字节顺序

被改变成为 这样具有 个交换了位置的 位字节的帧叫做 帧 扇区的字节

在 帧中的位置为 其中 为 或

交叉交错里德 索罗门码 编码 帧

将 帧输入附录 所述的交叉交错里德 索罗门编码器 每帧 个字节的 帧转换成每帧 个

字节的 帧 一个 帧的 个 位字节的每个字节的位次序仍然保持不变 但字节作为整体可以调

换 重新分配到 个 帧中 由于增加了 个附加的具有奇偶信息的 位字节 每个 帧都含有

个字节

控制字节 帧及区段

字节的 帧加入一个控制字节作为其第一个字节 这就形成了一个新的由 个字节组成的

帧

控制字节由在第 章中规定的 个字节表中得出 其信息主要用于寻址 表中字节分别加到由交

叉交错里德 索罗门码 编码器输出的 个连续的 帧中 首先是表中的 字节 最后是 字

节 这个操作形成了每帧 字节的 个 帧组 叫做区段 这些区段与扇区并不同步 即含有扇区第

一个字节的 帧的序号与含有表中第一个控制字节的 帧的序号之间没有特定的关系 每个区段都

有其控制字节表

第 章详细说明控制字节是怎样生成的

帧在盘上的记录

为将 帧记录在盘上 每一个 位字节均由 个信道位表示 相应地 每一个 帧用信道帧表

示 其中包括同步头 结合位及 个 信道位字节

至 编码

各区段 帧的全部 个字节都是 位字节 这些 位字节要按附录 的表 的方法变换成

位字节 这些 位字节的位叫做信道位 信道位的这些字节的特点是 在两个 之间至少有两个 至

多有十个零

每个区段的前两个 帧中的第一个字节 即这些帧的控制字节 不按照附录 的表 进行转换

而是未包含在表中的特定的 个信道位的同步码 它们是

第 帧 字节 称作同步

第 帧 字节 称作同步

在这一数据流中 首先发送最左边的信道位

同步头

同步头是如下 个信道位的序列

在这一数据流中 首先发送最左边的信道位



结合信道位

结合信道位是按照附录 设置的三个信道位序列 插在 信道位字节之间 以及同步头和相邻的

信道位字节之间

信道帧

将每个 帧用下述结构转换成一个信道帧

同步头 个信道位

结合位 个信道位

控制字节 个信道位

结合位 个信道位

字节 至 每个后面有结合位 信道位

因此 每个代表一个 帧的信道帧包含 个信道位

信道位沿物理道记录在盘上 一个 一 信道位以反射层上坑点到平面或平面到坑点的变化来表示

一个 零 信道位以反射层上没有变化来表示的

信息区的轨道结构

信息区的以下各部分含有信息道

导入区

用户数据区

导出区

导入区仅含有一个信息道 称做导入道 导出区仅含有一个信息道 称做导出道

用户数据记录在用户数据区的信息道上 所有含有数字数据的信息道按扇区的结构组织

为了信息区内信息道的衔接 这些轨道可能有

暂停 信息道的一部分 这部分仅记录控制信息而不记录用户数据

前间隔 数字数据道的第一部分 这部分不含用户数据 并以与暂停区相同的方式编码 前间隔

分为两个区间

第一区间 至少含 个区段 至少 其编码方式同前一轨道 就是说 其 信道 见

的控制字段 见 而当前一轨道为数字数据道时 还包括扇区模式字节的设

置 都与前一轨道相同

第二区间 至少含 个区段 至少 其 信道控制字段及扇区模式字节的设置与该

轨道记录用户数据的那部分相同 前间隔这一区间的数据以扇区的结构组织

后间隔 数字数据道的最后一部分 这部分不含用户数据 以扇区的结构组织 至少有 个区

段 至少 的长度 信道控制字段及扇区模式字节的设置与该轨道记录用户数据的那部分相同

导入区

导入道或是数字数据道 或是音频道 如果是数字数据道 则以扇区的结构组织 并以后间隔来结

束 如果是音频道 应符合 的规定

用户数据区

用户数据区中的信息道或只含有数字数据道 或同时含有数字数据道及音频道 下述规则适用于用

户数据区轨道

如果第一信息道是数字数据道 应以有 个区段 的暂停开始 并按前间隔第二区间的

方式编码

数字数据道不是用户数据区第一轨道时 如果前一轨道是具有不同扇区模式的数字数据道 或

如果是音频道 应以前间隔开始

如果后一轨道是音频道 则数字数据道应以后间隔结束 这一规则也适用于用户数据区中最后



的数字数据道 即其后面是导出道

导出区

导出道或是数字数据道 或是音频道 如果是数字数据道 则以扇区结构组织 且没有前间隔 如果

是音频道 则应符合 的规定

信息区的寻址系统

盘上信息道内的区段是以从用户数据区开始到该区段所经过的时间做为地址 这一时间记录在各

区段控制字节中 称为绝对时间 分辨率是 这个时间是为具有 信道位每秒的数据

传输率设定的 这时正好 个区段每秒

扇区的地址也是以绝对时间的形式记录在头标中 扇区地址与区段地址间没有约定的关系 因为由

于在第 章中允许的灵活性 扇区到区段的映射依赖于记录过程 扇区地址是在扇区输入交叉交错里

德 索罗门码 编码器之前写上的

在头标中绝对时间的标称值等于记录在下述区段的控制字节中的绝对时间值 这一区段就是在该

扇区的同步字段输入到交叉交错里德 索罗门码 编码器的瞬间 至 编码器正处理的区段 这

样的规定假定了在记录电路中交叉交错里德 索罗门码 编码器是唯一的延迟单元

头标地址标称时间的公差为 这与一个区段记录时间 及扇区记录时间相比是比较大

的 为的是使本标准给记录过程提供一定灵活性

每个扇区有唯一的地址 一个信息道的含有用户数据的第一扇区的地址写在盘的目录表中 见

因此 目录表利用控制字节的绝对时间 以 的精确度给出了盘上信息道的起点

数字数据道控制字节的规范

如上所述 见第 章 各区段的 帧都含有一个控制字节作为其第一个字节 这些控制字节构成

了下面的表格 见图 这一表格的内容每隔 更新一次 与处理区段的速率相同

字节号

同步

同步

图 控制字节

每个字节都由编号 至 的 位组成 位是最高有效位

区段控制字节表定义了 个信道 分别叫做 信道 信道 信道及 信道 每个信道各含

位 而字节 和字节 按前面规定的方法 见 另外进行处理

信道至 信道的设置

这 个信道 即各 帧控制字节的 至 位 不使用而总是设置为 零

信道的设置

连续区段的所有 信道构成信息区的 信道 该 信道用来设置表示信息道起点的旗标 这些旗

标是用设置为 一 的位序列来表示的 否则 信道的位序列设置为 零 一个区段 信道的所有位设置

成同样的值



一个旗标 即在 信道中一的连续系列 的最小长度为 即 个区段 最后一个在 信道是

一 的 帧 即最后一个控制字节的 位设置为 一 的 帧 所在区段是第一个含有用户数据的区

段

如果信息道是从长度超过 的暂停开始的 则旗标应与该暂停有相同的长度

导入道的 信道位设置为零

用户数据区的最后一个信息道的 信道 将以 至 即 至 个区段 的旗标来结束 该旗

标的结束表示导出道的起点 导出道中 信道位在最初 至 期间均设置为零 然后是交替的 一

和 零 其速率为 占空比

信道的设置

连续区段的所有 信道构成了信息区的 信道

信道包含下述详细控制信息 一个区段的 信道的最高有效位是 号 帧的 信道位 在数据流

中这一位首先发送 因此 信道的每个数据位是根据记录它的帧的号码来编号的

一个区段的 信道的布局如图 所示

位

控制 模式 数据 循环冗余校验

位 位 位 位

图 信道的布局

控制字段

信道中第一个字段是控制字段 由位于位置 至位置 的 位组成 这一字段规定了记录在信息

道上的用户数据的类型 以及这些用户数据可否进行复制

若设置为 这表明用户数据是数字式数据 不可复制

若设置为 这表明用户数据是数字式数据 可以复制

最左边的位是最高有效位 记录在位置 上

控制字段的这些位 只能在至少为 的暂停期间 即当索引设置为零时 见 和导入区内

改变 表示复制的位 即左起第三位是个例外 它可以在两个区段之间变化

控制字段的其他设置值只适用于音频道 见

模式字段

信道的第二字段是 模式字段 由位置 至位置 的 个位组成 它表明了 数据字段的内容 见

和

模式字段可以设置成 模式 即 或设置成 模式 即 模式 只适用于音频道 见

在每 个连续区段中 模式 中的信息至少重复 次 若为 模式 则其信息在每 个

连续区段中至少重复一次

模式 用户数据区和导出区的 数据字段

数据字段含有时间信息 在用户数据区和导出区中 位置 至位置 上 数据字段的 个位

的布局如图 所示 最高有效位记录在位置 上

轨道号 索引 分 秒 小数 零 绝对分 绝对秒 绝对小数

图 用户数据区和导出区的 数据字段

在下面所表述的大多数字段含有以两位数字来表示的编号 这两位数字中每一个都是用二进制的

位字节来记录 即 码 如果字段的内容并非一个编号 而是一种特定的位形式 则以十六进制表



示

数据字段的各字段由 位构成

轨道号字段

这一字段表明了该区段所属的信息道的轨道号数

用户数据区中的信息道号编为 至 连续的信息道连续编号 一个光盘上用户数据区的第一个

信息道的轨道号为

当设置为 时轨道号字段表明为导出道

索引字段

这一字段表明信息道的进一步划分

索引

这一索引的数值表示这一区段按暂停来编码 该暂停的长度即索引设为 的连续区段数目

索引 至索引

这些数值表明含有用户数据的某一信息道的一部分所属分段的索引值 第一个分段的索引值为

连续的分段具有连续的索引值

导出道的索引字段设定为

分 秒 小数字段

这三个字段表明了在每个信息道内的相对时间 在分字段记录分钟 在秒字段记录秒 在小数字段

则记录以 到 表示的 数

在暂停 亦即索引 的起始点 将相对时间设置为暂停的持续时间 在暂停期间该相对时间递减

而在最后区段等于零

在用户数据区 一个信息道的用户数据部分的第一区段 索引 的相对时间设置为零 而后递

增 直到信息道的终点

零 字段

这一字段的所有 位均设置为零

绝对分 绝对秒以及绝对小数字段

这三个字段表明绝对时间 即从用户数据区开始直到这些字段所属的区段所经过的时间 见第

章 在绝对分字段记录分钟 在绝对秒字段记录秒 在以 至 表示的绝对小数字段则记录

数

在用户数据区第一信息道的第一区段 在直径 处 见 这一绝对时间设置为零 然后递增

直到导出道的终点

绝对时间表示各区段在盘上的位置 用于寻址

模式 导入区的 数据字段

在导入区 信道含有整张盘的目录表 每个 数据字段含有该目录表的一个条目 每个条目在三

个连续区段内重复三次 每个条目给出信息道用户数据的起点地址 该地址用精确度为 的绝对时

间来表示 一个条目由轨道号指针和这一轨道中第一个具有索引 的区段的地址指针分 指针秒和指

针小数构成 每个条目的控制字段与指针所指信息道的控制字段相同 当用户数据区所有信息道经列

表 次之后 三个附加的条目各在表中填三次 同时指针字段设置为 整张表在导入

道内连续不断地重复 在导入道末目录表可以终止于指针的任一数值

导入区的 数据字段有如下布局 见图 最高有效位记录在位置

轨道号 指针 分 秒 小数 零 指针分 指针秒 指针小数

图 导入区的 数据字段

轨道号字段



轨道号字段设置为 表示导入道

指针 指针分 指针秒和指针小数字段

指针字段或设为十进制数 至 或为十六进制数

当设置为 至 时 则指针表示信息道的轨道号 此时 指针分 指针秒和指针小数字段以绝对时

间表示该信息道具有索引 的第一区段的位置

若设置为 则指针分字段表示在用户数据区第一个信息道的轨道号数 而指针秒和指针小数

均设置为零

若设置为 则指针分字段表示用户数据区最末一个信息道的轨道号数 而指针秒和指针小数

均设置为零

若设置为 指针分 指针秒和指针小数字段表示导出道的起点 亦即导出道第一区段的地址

零 字段

该字段的 位都设置为零

分 秒 小数字段

这些字段所表示的导入区的相对时间 见 在导入道起点可以设置为任意值 然后递增

直至轨道的终点

模式 信息区的 数据字段

这一字段含有盘的目录编号 它在 信道的 至 位置上 个位的布局如图 所示

零 绝对小数

图 信息区的 数据字段

目录字段

盘的目录编号 到 以二进制的 个数字表示 是按照国际物品编号联合会 的物品编

号标准 编制的标识号 整张盘上目录号不改变

在未提供目录号的情况下 或者将 至 均设置为零 或者从盘中删去 模式

零 字段

这一字段的 个位均设置为零

绝对小数字段

这一字段含有以 为单位的绝对时间 作为前一区段 信道绝对小数字段所表示的绝对时间

的延续 在导入道这 个位均设置为零

循环冗余校验 字段

这一字段在 至 位置上给出一个 位循环冗余校验码 这是在包括控制字段 模式字段和

数据字段的整个范围里计算出来的 这一字段含有逆转的奇偶位 码必须能被校验多项式除尽 循

环冗余校验 最高有效位在 信道的 位置上

生成多项式为
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里德 索罗门乘积码 纠错编码

总则

扇区的纠错编码用里德 索罗门乘积码 实现

输入

各扇区的字节 至 见第 章 输入到里德 索罗门乘积码 编码器 只适用于里德 索

罗门乘积码 这些输入字节连同奇偶字段的字节 至 排列成 个由双 位字节组

成的字 每个字 含有两个字节 一个是最高有效字节 另一个是最低有效字节 第 个

字由下列字节组成

其中 至

里德 索罗门乘积码 以字节方式运算两次 一次用于由最高有效字节构成的码字上 一次用

于由最低有效字节构成的码字上 在里德 索罗门乘积码 的各次应用中 字节的编号等于该字节

所在字的编号

编码

里德 索罗门乘积码 是一种产生 和 奇偶字节的 域上的乘积编码 域 由

下列本原多项式生成

域 的本原元素 为

这里最右边的位是最低有效位

以下的说明对于最高有效字节和最低有效字节是相同的 每套字节都安排在下面的矩阵中



其中 列以 向量表示 是 域上的 里德 索罗门码字 第 个向量含有如下字节

其中

奇偶校验字节

奇偶校验字节

从 个字节上计算得到的两个 奇偶校验字节加在向量末尾 满足等式

其中奇偶校验矩阵 是

矩阵中的 个对角线为 向量 是 域上的 里德 索罗门码字 当 向量写成行时

得到下列矩阵

第 个 向量包括下列字节



其中

奇偶校验字节

奇偶校验字节

取模 计算 由 个字节计算出来的两个 奇偶校验字节加在该向量末

尾 满足等式

其中奇偶校检矩阵 为

输出

作为里德 索罗门乘积码 编码器的输出 扇区的字节 至 保持不变 字节 至

按照 给定的规则用字 至 的奇偶字节填充 字 的最低有效字节记录在扇区的字节

字 的最高有效字节记录在扇区的字节 位置上

附 录

标准的附录

扰 频 器

一旦结合位不能降低数字和值 见附录 则通常输入 编码器的位型会使该值很大 扰频器

通过把扇区的字节 至 按规定方式转换 以减少这一危险 其输入数据流的每一位和 位寄存

器的最低有效位模 加 每一输入字节的最低有效位首先进入扰频器 寄存器是并行块同步类型 反馈

多项式是 在扇区同步之后 寄存器预置为 其中 一 是最低有效位

采用说明

此处为 有误

此处为 有误



图 扰频器
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交叉交错里德 索罗门码 纠错编码

采用说明

图中为 格 有误

总则

帧的纠错编码采用交叉交错里德 索罗门码 编码器来完成 该编码器由三个延迟环节和

两个编码器 图 和 图 构成 该交叉交错里德 索罗门码 和 中所介绍

的相同

输入

编码器的输入由每个 帧的 个字节组成 这些字节整理成为 个字 每个字由 个 位字节

组成 分别以 和 表示 第 个 帧的字节 用 表示 字节 用 表示 见图

第一延迟环节

第一延迟环节的交错系统 见图 将字分为两组 其中一组延迟两个 帧时间

编码器

纠错编码器 产生一个 里德 索罗门码 由 个输入字节产生 个奇偶校验字节 见下

面第 章

第二延迟环节

第二延迟环节是由 个延迟的系列构成 分别延迟 至 个 帧时间 这里 等于

编码器

纠错编码器 产生一个 里德 索罗门码 由 个输入字节产生 个奇偶校验字节 见下

面第 章

奇偶校验符号

和 编码器的 和 八个奇偶校验字节满足等式



向量 和 见图

矩阵 和 为

计算定义在 域上 本原多项式为

本原元素是

其中最右位是最低有效位

第三延迟环节

在第三延迟环节 对每个由 编码器输出的交替字节产生一个 帧时间的延迟

输出

交叉交错里德 索罗门码 的输出组成如图 所示的 帧 和 字节中的所有奇偶位 在

离开编码器之前取反 编码器输入和输出之间 字节的最长延迟为 帧时间的 倍 最短延迟时间为

帧时间的 倍



图 交叉交错里德 索罗门码 编码器 图中为某一瞬间的字节序号



图 交叉交错里德 索罗门码 解码器 图中为某一瞬间的字节序号



图 交叉交错里德 索罗门码 列向量



字节号 字节名称 序 列

图 交叉交错里德 索罗门码 编码器输出的结构
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位至 信道位的转换

位字节的最左位和 信道位字节的最左信道位是最高有效位 最高有效信道位首先送进数据流

见表

表



表 续



表 续



表 完

附 录

标准的附录

结 合 位

在 信道位的各组前面放置三个结合位 以满足不仅在两个 一 之间而且在连续的组之间也至少

有两个 至多有十个 零 的要求 虽然两个结合位已满足上述要求 加上第三个结合位是为了使数字和

值 减至最小 在给定位置上的数字和值是从盘的起点到该位置为止信道位数值的总和 数字和

值必须尽可能接近零 以便能够可靠地径向道跟踪和检出高频信号与判定电平的交叉点

结合位的选择规则是

相邻的两个 一 之间 零 的个数在 至 之间

字型 只出现在同步头的位置上

以下高频信号的功率谱必须等于或低于下述最小系统的功率谱



初始化数字和值

以下处理适用于所有帧 直到数据终结

送同步头

更新数字和值

以下处理适用于 个字节 个控制字节 个数据字节 个奇偶校验字节 个数据字节 个奇偶校验字

节

获取字节

以下处理适用于 种可能的结合位的组合

是否由于以下原因禁止组合

违反了在 一 之间最少有两个 最多有十个 零 的原则

产生了错误的同步头

是 否

跳过

组合

为每个组合以及随后的字节计算数字和值 保留能给出最低数字和值 的组合 如果两个

组合给出同样最低的数字和值 应选择具有转变的组合

发送三个结合位 然后是 个信道位 更新数字和值

根据数字和值 的要求 发送 或 作为同步头的结合位

更新数字和值

附 录

提示的附录

贮 存 测 试

为了评定光盘是否能够成功地承受住本标准 中规定的贮存条件 可以进行下述两项测试

基本试验环境规程 第 部分 各种试验 试验 循环湿热 循环

光盘应受此测试 严酷度等级 个循环

电工电子产品基本环境试验规程 试验 高温试验方法光盘应受此测试 严

酷度等级

光盘由上述测试恢复之后 应满足本标准的所有必须遵守的要求

如果满足第 章的条件 可以预期在贮存期之后记录在盘上的信息仍然完好无损 可供使用


